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PRUFBERICHT ZUR EIGNUNGSUNTERSUCHUNG

Produkt:

Auftraggeber:

flr Standortpartner:

NaturaFix- Bodenmartel — Sortennummer 5870 / 0-3 mm RC

Zeitweise fliessfahige, selbstverdichtende Verflllbaustoffe (ZFSV)

NaturaFix Minerals GmbH & Co. KG

Im Bihlfeld 1
74417 Gschwend

Heinrich Fee GmbH & Co. KG
Recycling Park

Ndrtinger StraBBe 124

73230 Kirchheim/Teck
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1. VERANLASSUNG
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NaturaFix - Bodenmortel kommt als Qualitdtsprodukt in der Bauindustrie als zeitweise flie3fahiger,
selbstverdichtender Verfiillbaustoff zur Verwendung. Durch die Anwendung eines Qualitdtsma-
nagement im Sinne einer Eigenliberwachung durch den Hersteller sowie einer Fremdiberwa-
chung und Eignungsuntersuchung durch ein externes Prifinstitut wird in Anlehnung an genormte
Prifverfahren eine Produkt- und Qualitatsiiberwachung gewéhrleistet.

Aus diesem Grund wurde die Geotechnik Aalen durch NaturaFix Minerals GmbH &Co.KG beauf-
tragt, die Eignungsuntersuchung flir das Produkt NaturaFix Bodenmaortel beim Standortpartner
Heinrich Fee3 GmbH & Co. KG durchzuflhren und zu testieren.
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2. ANGABEN ZUM BAUSTOFF /
PRODUKTBESCHREIBUNG
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NaturaFix Bodenmértel besteht aus berwachten Zuschlagstoffen (mineralische Rohstoffe, Plasti-
fikatoren und Stabilisatoren). Wesentliche Grundlage flir die hervorragende Verarbeitbarkeit sind
spezielle Mischverfahren, die eine ausgezeichnete Gleichformigkeit der Mischung und damit Kon-
tinuitat der Materialzusammensetzung und damit auch der Verarbeitbarkeit sicherstellt. Nach Er-
gebnis der chemischen Untersuchung gemaB VwV, ist das Produkt fir eine Anwendung im Be-

reich besser Z1.2 geeignet.

Die Anlieferung im Fahrmischer und die hohe Fliesfahigkeit garantieren eine einfache und zeit-
sparende Anwendung speziell bei beengten Platzverhaltnissen. Die Arbeitsrdume kénnen daher
die Mindestgrabenbreiten nach DIN unterschreiten, was entsprechend Aushubvolumen sparen
kann.

Bereits nach 12 Stunden ist die Oberflache wieder begehbar, spatestens nach 48 Stunden kén-
nen Verfullungen mit NaturaFix- Bodenmortel weiter liberbaut werden.

Aufgrund der hervorragenden Formbestandigkeit (SchrumpfmaB < Vol. - 2 % nach 28 Tagen) ist

auch langfristig eine kraftschllssige Hohlraumverfillung gewahrleistet.

Im Rahmen der Eignungsprifung kann eine unerwiinscht hohe langfristige Zunahme der Festig-

keit des Verflillbaustoffes nicht ausgeschlossen werden.

Der Einbau von NaturaFix - Bodenmaértel darf nur bei Temperaturen > 5°C erfolgen, der Baugrund

muss frostfrei sein.

Flr die Ermittlung der Liefermenge ist die Frisch- Rohdichte von 1,6 t / m3 festzusetzen.
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3. Plattendruckversuche nach DIN 18134
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Auf dem Werksgelande der Fa. Fee3 wurden Probefelder angelegt. Die Tragfahigkeit wurde mit
Plattendruckversuchen nach DIN 18134 nach 4, 14, 28 und 56 Tagen gepriift (s. Diagramm). Die
Tragfahigkeitszunahme ist auch nach 56 Tagen noch nicht endgliltig abgeschlossen. Bereits nach
12 Stunden ist NaturaFix Bodenmdrtel begehbar und 48 Stunden spéter iiberbaubar.

In den ,Zusétzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von Schich-
ten ohne Bindemittel im StraBenbau (ZTV SoB-StB)" sind in Abschnitt 2.2.4.2 folgende Anforde-
rungen festgelegt:

Bei StralBBen der Bauklassen SV, | bis IV muss, ausgehend von einem Verformungsmodul auf dem
Planum von mindestens E,» = 45 MIN/m?, auf der Frostschutzschicht ein Verformungsmodul von
mindestens E,» = 120 MN/m2 erreicht werden.

Bei StraBen der Bauklassen V und VI gemdB RStO muss, ausgehend von einem Verformungs-
modul auf dem Planum von mindestens E., = 45 MN/m2, auf der Frostschutzschicht ein Verfor-

mungsmodul von mindestens E,» = 100 MN/m?2 erreicht werden.

NaturaFix Bodenmortel Sortennummer 5870
Plattendruckversuche nach DIN 18134
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" Geoleehnik Aalen
Geotechnik Aalan ichl:
Fobert - Bosch - Sirads 89 Berichl: 18363 ?;:;:‘.;:::m - StraBe 59 Berichl: 18363
73431 Aalen 5 Anlage:
Tel: 07361 / 9406-0 Adloge: Tol: 7061/ HA0ea
i 0 PD 03
Plattendruckversuch sach o 18 134 Fibippumen LT S Plattendruckversuch nsenom 18 1as Pt LD
MaBstalle: Probefeld Menstelle: Probeleld
Naturafix Bodenmartel Tiee: nach 4d Naturafix Bodenmortel Tiefe: nach 14d
5870 Bodenart: 0-3 mm 5870 Bodenart: 0-3mm
e Wassergehalt u. Platte: -
Beamater: Lo Dakim: s00aogrg | astergehally. Fane: Beartalier: La Datum: 28.09.2018
Normatsgannung (MNm?] MNormalspannung MN/m?)
0.00 0.10 020 0 0.40 X X
goolt0 D05 010 045 020 025 030 035 040 0.00 0.0 050 060
Manomeler Setzrung Manometer Bstzung
pam | .01 - mm) [N 1991~ mm)
0,050 220 e og70 420 i
0.100 440 0,140 940 050
0.150 56.0 040 ~ 0210 1320
0200 760 \ 0.280 165.0 \
280
0.250 98.0 0350 186.0 1.00
0300 1240 0420 2280
a.80 B
0350 1580 - 0500 2600 -
0170 150.0 £ 0.250 258.0 £ \
1.00 = 150
0.080 140.0 s 0.420 2500 H \
0.000 1200 ] % 0.000 2280 @
0.050 1260 0.070 240.0 \
0.100 1320 b:? 0140 2460 zm
140
0.150 1380 \‘1::’\\-‘ 0210 2500 \
0.200 1440 - “—k—;.. 0.280 2560 \ \
0.250 148.0 0.350 260.0 250 ot
0390 156.0 i 0.420 2640 "1——1—A
200 300
Witisrung: Varsuchsbeginn: Witterung: Versuchsheginn:
Versuchsende: Versuchzondo:
Vmag: Vortag:
Erstbel. | Zweitbel. | Piatendurchmesser » 30.0 cm Erstbel. | Zweitbel. =30.0em
Gomar (MNIM] 0.350 0300 | Cbersamungevorhteis - 2.000 Ciomas IMN/M?] 0.500 0.420 | Ubersaizungsverhaiinis = 2.000
a, [mmAMN/m2)] 0.241 117 a, [mmi{ 11 5.566 1.276
az fmmiMNZm*)] 9.571 0.000 Bemarkungan: az mmi(MNm*)] 1,385 -1.118 Bemodungan:
E, [MN/m?] 62.6 1921 E, [MN/m?] 46.3 313.9
EalEall 3.07 En/Enl] 6.79
Geotechnik Aalen i Geolechnik Aalen .
Robert - Bosch - Strafe 59 Bericht: 18363 Robert - Boseh: - SlraBe 59 Bericht: 18363
73431 Aslen : 73431 Aglen s
Tel: 07361/ 84060 Anlage: Tel: 07261 84050 Aniage:
Pritungsnummer; LP Pl : LPDO5
Plattendruckversuch aac om 18 124 i Plattendruckversuch nacs om 18 134 A
MoBsieile: Probateld MeBsialie: Proboleld
Naturafix Bodenmartel Tiele: nach 28d Naturafix Bodenmartel Tiela: nach 564
5870 Bodenart: 0-3mm 5870 Bodenart: 0-3mm
. Platte: - i halt u. Plalte: -
Bearbeiler: La Danom: 121001, | RSN v Plts Bearteitor: Rizu Datum: 08.11.2018 aesemgona e, Pt
Narmalspanmung (MN/m?] Normatspannung (MN/m?]
000 010 020 030 040 Q50 060 000 010 020 030 040 050 080
0.00 0.00
Manonteter Setzung Manomeler Setzung
MM [0.01 * mm] N [0.01 * mm]
A
0.070 20.0 020 0070 40 om £
0140 45.0 0.140 80 =
040 \
0210 72.0 0210 120 0.10 -
0.280 8.0 \ 0260 160
060
0.350 124.0 0.350 200 0.8
0420 148.0 0.420 280
0.80 \ N
0.500 168.0 _ 0500 360 -
E T 020
0.250 164.0 & 0250 340 £
1.00 =
0.120 158.0 g 0.120 300 H \\
2 F 025
0.000 1420 L 2.000 180 & N
0,070 150.0 0.070 200 \ \
0.140 156.0 0140 220 L) =
1.40 \
0.210 158.0 0210 26.0
\ \A‘ [a \
0.280 162.0 Tieh - 2280 280 0.35
0.350 164.0 e N 0350 300
0.420 168.0 s 0.420 340 0.40
2.00 0.45
Witterung: Versuchsbaginn: Witterung: Versuchsbeginn:
Versuchsenda: Versuchsonde:
Vertag: Vortag:
Erstbel. | Zweitbel. Platiendurchmasser = 30.0 cm Erstbel. | Zweilbel. Plsriendurchmessar = 30.0 em
Gomes [MN/IE] 0.500 0.420 Obsrsetzungsverhalinis = 2.000 Giomas MN/m?] 0.500 0.420 Upersetzungsverhainis = 2,000
a, [mmAMN/m?)] 4,605 0.939 a, ] 0.063 0316
az [mm/{MN*/m")| <1842 | -0p7s | Bemaungan: a3z [mm/(MN/m*)] 1089 | 0.45 | Bemerhungan:
E, [MN/m?] 61.1 448.7 E, [MN/m?] 364.6 578.1
Eal/Eal] 7.35 Ex/Eal 1.59
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4. Einaxiale Druckversuche nach DIN 18136
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An Probewdirfeln mit 150 mm Kantenlange wurde bei konstanter Stauchungsgeschwindigkeit und
bei unbehinderter Seitenausdehnung die Druckfestigkeit ermittelt. Ziel ist es eine einaxiale Druck-
festigkeit zu erreichen die im Bereich 2 0,2 — = 0,8 N/mm? liegt um die Spatenldsbarkeit zu garan-
tieren (DIN 18300).

Die Probekdrper wurden in einem Zeitraum zwischen 4 und 56 Tagen abgeschert. Innerhalb die-
ser Zeit wurden die Vorgaben von 2 0,2 — = 0,8 N/mm2 eingehalten. Die Tragfahigkeitszunahme
ist auch nach 56 Tagen jedoch noch nicht endgiiltig abgeschlossen. Es ist mit einer Zunahme der

einaxialen Druckfestigkeit > 56 Tage zu rechnen (> 0,8 N/mm3).

NaturaFix Bodenmortel Sortennummer 5870
Festigkeitsentwicklung Probewiirfel 150 mm
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Einaxiale Druckfestigkeite

n nach 4 Tagen:

Geolechnik Aslen Geotachnik Aalan
Robent-Boach-Svaia §9 Boricht: 18363 Bosen Syate 69 Bordcht: 18363
73431 Asien : 731 Aglen .
Tol: 0736134080 Fax: 07361/9406-10 Aniage: Tol: DTI61B400-0 Fax: 073613406-10 Anlage:
Einaxial-Versuch nacnpineniso r7asay | " Einaxial-Versuch nachpineniso 17as27 | ™ ™"
P . bt e et L€ St
Sortennummer: 5870 - 4 Tage - Sortennummer: 5870 - 4 Tage i i
Naturafix Bodanmartel s ospiss; i Nalurafix Bodenmariel A S b
Bearbelter: Ki D jappzguy | T MAT— Beschoter: Ki Dawm: 10592018
Einaxiale Druckspannung [N/mm®] Einaxiale Druckspannung [Nfmm?]
660 am o0 (1] 008 a0 0.02 a0t 008 008
00 00
] ~o-___ﬁ_\
i "\\ ; -\-\\
) \ | \
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E 30 § 30
—_ H
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50 f',.’ 59 /
Antangsvolumen [en?] = 325231 Anfangshdhe [mm] = 14850 Aaliangsvolumien [em = 353580 Anfangshihe [mm] = 14530
Dictie [gem?] = 1519 w inachinon) Ps] = 28,60 Dichta [ = 3521 w {rachiier) %] = 23,43
Vorichubgeset. [movimin] = 05 Vorschubgescine. fmomin] = 0.5

Einaxiale Druckfestigkeil [N/mm] - 0.080

Einariaie Drucklestigkeit [N'mm? - 0.071

Tol: 07351/3406-0 Fax: 07361/9405 10

Einaxial-Versuch nach nineniso 17as2.7

[E——

LT,

Sortennummer: 5870 - 4 Tage [
Naturafix Bodenmérel ]
Headbaiter: ¥ Cowm tagszoe | i
Einaslale Druckspannung [Nmme}
aoo o0 ant 085 aos
o -"'—‘—-_
= \‘\
= \\\
E ao
B ’l“
H
5
- _2-. 40
B /
58 /
€0
T
Anhgenigmen on] = 333243 Antangshihe [me] = 145.50
Dichis [ = 1,603 w tnackher) [%] = 2332
Vorschubgeschw. fmmimin] s 0.8

Stauchung [%] = 3.02 Stauchung [%] = 3.01
E = 4.8 MNim? E = 3.7 MN/m*®
Geatechnik Aalon Y
Finben-Bosch-Srate 59 Bodor: 16363
7431 Askn Antage:

Einaxiafe Drucklestigksit [Nmm?]  0.077
Stauchung [%] = 3.01
E = 3.8 MN/m?
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Einaxiale Druckfestigkeiten nach 14 Tagen:

Geotechnik Aalen N Geolechni Aalan N
Robert-Bosch-Stale 58 Berichi: 18363 FotertBosch-Stade 59 Berichl: 18363
7343 Azken . 73431 Asken "
Tel:073613405:0 Fac 07361/3406-10 Aolace: Tel: 07361/3406-0 Fax: 073611940510 Anlage:

Einaxial-Versuch rach DiNEN 150 17892.7

Sortennummer: 5870 - 14 Tage
Naturalix Bodenmdriel

B
B e T
Bt 23

Ao e

]

Einaxial-Versuch nachbiven 1so 178327

Sortennummer: 5870 - 14 Tage
Naturafix Bodenmbriel

P
T TS ey ———
[

-

P st e 1 e R

Bsatster: Go Datun: 20092018 Baadeta: G2 Dans: 20092018
Einaxials Druckspannung [N/mm?] Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
ol o0 008 012 018 020 024 028 03z of0n__Dos oo o1z o8  am  om  om 03 am
]
e “‘-0—____1_5
e |
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20 \ 20
E 30 E
o =
g g
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E g
- @ / o /
50 /_/ 50
& / &0 /
70 70
Anfangsvelumen [em) « 333682 Anfangshhe [me] « 14580 Anlangsvoiumen [cm?] = 329878 Anlangshdhe [mm] « 148 B
Dichie [picm’] = 1553 w foachher] (%] = 2431 Dizhta jgem?] - 1550 w {nachher) %] = 2137
Varschubgeschw. jmmimin] = 05 Vorschubgeschra, [mamn] = 0.5

Einaxiale Druckiestigkeil [N/mm?) = 0.305
Stauchung [%] = 3.34
E =31.3 MN/m*

Einaxiale Drucklestighell [N/mm?] = 0.330
Stauchung [%] = 3.00
E =32.7 MNim?

Geotechnik Aalen P
Foben-Boxch-Strabe 59 Baricht: 18363
73431 Anten Antage:

Tel: 0738134060 Fax: 07361/9406-10

Einaxial-Versuch nach oin EN1SO 178927

Sortennummer: 5870 - 14 Tage
Naturatix Bodenmariel

Bewbetar: Gs Datorn: 20.09.2018

[ -
L T —
vt

Heinticasen vt

o

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
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Stauchung [%]

e "

/

50

g

Antangzaclomen o] « 135255

Antanguhdhe |mem] = 14870

Sichto [g'em = 1550

 (nachher) %] » 24,44

Vorschubgeschw, [mmimin) = 0.5
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Einasiale Drucklestighail [N/mm?] = 0.288
Stauchung [%] = 2.34
E =333 MN/m?
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Einaxiale Druckfestigkeiten nach 28 Tagen:

Einaxial-Versuch nach oin EN 150 178%2.7
Sorlennummer: 5870 - 28 Tage

[V
P .

Naturafix Bodenmanel S
Bawbstar: Gs oser o inzong | .
Einaxiale Druckspannung [N/mmd]
D00 004 008 042 016 020 O0M 03 037 038 040 OM
00 1~
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50 ‘/
Antangevalumen fem)] « 335028 Antangshihe [mm] = 148.90
Dishta [g'em?] = 1515 w {nachher) (%)= 21,99
Verschubgeschw. [mmimin] - 0.5

Einaxiale Drucklestigkait [N/mm?] = 0.437
Stauchung [%] = 2.67
E = 41.7 MN/m?

Geotechnik Aalen Geotechnik Aalen %
Flobert Soseh Strafle 59 Bericht: 18363 Flobert Bosen Shate 53 Berichr: 18353
73431 Aalen - THI! Aslen .
Tel:07361/9406-0 Fax 073611940610 Avings: Tel: 07361/3406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlaga:
Einaxial-Versuch nach bineniso irgaz.y | """ Einaxial-Versuch nach DN eniso 17as27 | 77 700
[V — et e e e G 3 et
Sortennummer: 5870 - 28 Tage Bt £3m Sorlennummer: 5870 - 28 Tage )
Nalurafix Bodenmértel s e Naturafix Bodenmartel St
P —— [ S ———
Bearbeiter o Datuen: 04102018 Baabeder: Ca Dawm: 04.10.2018
Einaxiale Druckspannung [Nimm?] Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
000 Op4 008 012 046 020 024 028 032 036 040 044 048 000 004 008 032 046 020 024 028 032 036 040 044 048
00 00
—
el | T
——t—_| I
e '_"_-i____
< oy
1.0 10
20 20
3 g |
£ £
2 2
é a0 3 10
0 Us'l
aQ // 40 ’/
50 50 //
Anlangsvoluman [em?] = 3330.08 Aniangshahe [mm] = 149,80 Antangsvolumen [om) = 3318.53 Aniangshéha o] = 1498.90
Dichte [gicm] = 1475 w (rachher) (%] = 1978 Dichto [yen] = 1478 w (rachher] [%] = 18,44
Vorschubgeschw. |mmimin] = 0.5 Vorschubgaschw. [mavmin) = 0.5
Einaxiale Druckfostigkell [N/mm?] = 0.453 Einaxiale Drucktestighalt [N/mm? = 0.451
Stauchung [%] = 2.67 Stauchung [%] = 2.67
E =43.0 MNim* E = 42.7 MN/m?
Geatechnik Aalan
Fcbert-Bosch-StraBe 59 Barichl: 18383
73431 Adlan 9
Tel:07361/2406-0 Fax O7381/8408-10 Anlage:
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Einaxiale Druckfestigkeiten nach 56 Tagen:

Goatachnik Aglen Gaotachnik Aalon z

Robert Bosch-Strale 58 Bericht: 18383 Robert Basch: Strade 59 Baricht: 18363
73431 Aalen Antage 73431 Aven Anlage:

Tel: 0736134064 Fax 07361340610 TeL: 0738184080 Fax: OTISTD0E-10

L [ENS———

Einaxial-Versuch azch bin 8 180 178927

[ mrmests e s S G 63 aanem Ty

Einaxial-Versuch nach om N 150 17892.7

Sortennummer: 5870 - 56 Tage Bt 8300 Sortennummer: 5870 - 56 Tage B e
Naluralix Bodenmarial e Naturafix Bodenmartel e
i e b 98 AR a8 ot e e S5 2 Pt
Bambaiter: Ki Datum: 31.10 2018 Beateter 0 Dawm: 31.10.2018
Einaslala Druckspannung [Nimm?) Elnaxiale Druckspannung [N/mm?]
00 0.1 o2 03 04 05 06 00 ot 02 03 04 as 06
00 o0
L__‘—__
o4 [ 04 —

o e ] . s
N ' ~

) 71|

. s |

) £ /

Stauchung [%]
Stavchung (%]

28
Anfangsvolumen [cm”] = 333569 Anfangshibe [m] = 14530 Antangsvasumen [cut] = 325849 Antasgihoho ) = 148.60
Dichie [gicmi) = 1,448 w (rackhor} ['%] = 16,23 Dichte fg'om? = 1418 w {nackher) [4] = 17.21
Vorschobgoschw, fmmvmin] = 0.5 Vorschubgesch, [mavmia] = 0.5
Einaxialz Druckfestigksit [N/mm?] = 0.546 Einaxiale Drucklestighell [N/mm?] = 0.527
Slauchung [%] = 1.51 Stauchung [3] = 1.34
E = 69.0 MN/m® E = 72.2 MNim®
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5. Durchlassigkeitsversuch nach
DIN EN ISO 17892-11
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GEOTECHNIK AALEN Frisrgenureer: Prebs 01
Rabert-Bosch-Str. 59 Durchléssigkeitsversuch nach DIN EN ISO 17892-11 | ricos sememmen s 05 97 2016 guren aurs
73431 Aalen Ander Enranns, gamtes
s N Sortennummer: 5870 B B
" = rmAstaks e 113 M . KO i Kaeshaim Tack
Boarbeiler: Ge/Rau Datum: 14.11.2018 Naluraflx Bodenmariel Ertrarmstet: -
1107
A =
5]
& 3
e
g
)
E
g
&
9
2
5
H
8 2.10°®
s
=
o 1 2 3 4 5 3 T 8 9 10 " 12
Zeit [Stunden]
Bezeichnung: Probe 01 > am
Signatur: B % 3 e
Versuchstyp: Konstante Druckhghe a 38
Durchiassigkeit: 63-10° b &
Hydraul. Geldlle: 10.00
Probendurchmasser: 9.60




Geotechnik Aalen

18363 Eignungsuntersuchung Natura Fix-Bodenmértel 5870 / 0-3 mm RC Seite 18

6. Chemische Untersuchungen nach VwV Boden
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Allgemeine Angaben

Aufiraggeber : Geotechnik Aalen

Projekt . Naturafix Bodenmortel

Projekt-Nr. 1 18363

Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN 98

Art der Probe : Bausubstanz Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Entnahmedatum : 04.10.2018 Probeneingang 1 05.10.2018

Originalbezeich. . Naturafix Bodenmértel 0-3 mm (5870)

Probenbezeich. 44201201

Untersuch.-zeitraum : 05.10.2018 ~ 10.10.2018

| Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (sz§:'l_} Z0' | 21| Z2 Methode
Erstellen der Priifprobe i DiIN 19747:2009-07
aus Laborprobe |
Trackensubstanz [%4] 5 80,3 - - = - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [ma'kg TS] 7.8 10 | 15 15 45| 150 | ENISO 11885:2009-09
Blel [mglka TS) 33 40 | 70 140 210} 700 | ENISO 11885 200509
Cadmium | [mglkg TS| - 0,15 04 | 1 1 3 10 | ENISO 11885 :2000-08
Chrom (gesamt) [mg'kg TS] 17 30 |60 120 | 180] 600 | ENISO 11885 :2009-08
Kupler [mykg TS] | 13 20 | 40 80| 120] 400 | ENISO 11885 :200909
Nickel [mg'kg TS] 9.7 15 | 50 100 | 150| 500 | ENISO 11885200909
Quecksilber [ma/kg TS] 0.02 01|05 1 1.6 5 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [mglkg TS) <04 04 | o7 0.7 21 7 | EN IS0 11885 :2009-08
Zink [mgtkg TS) 64 60 [ 150 300| 4s0| 1500 | EMISO 11885 :2009-08
AufschluB mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
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1.2 Summenparameter, PCB, BTXE, LHKW, PAK

Parameter Einheit | Messwert (s%lgl.) ZO0® | Z1| Z2 Methode
EOX [malkg TS] 1.4 1 1 3 10 | DIN 38409317 119840
MEW {C10 - C22) [mglkg TS] =30 100 200 [ 300§ 1000 | GIN EN 14039 :2005-01
MKW {C10 — C40) [ma'kg TS] < 50 - 400 | 600} 2000 | DIN EN 14039 200501
Cyanid {gesaml}l [ma'kg TS] < 0,25 - = 3 10 | DINENSO 17330201340
PCB 28 [mg'kag TS] < 0,01
PCB 52 [mg'kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg'kg TS] < 0,01
PCB 138 [mglkg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kn TS] 0.04
PCB 180 [mgkg TS] = 0,01
I PCB (6} [mg.ikg TS} n.n. 0,05 0,1] 0.5 0.5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mo'kg TS] =01
Toluol [mglkg TS] =0,1
Ethylbenzol [melky TS] =0,1
m,p-Xylol [ma'kg TS] <01
o-Xylol ___| [mg'kg TS] o |, S [ | [
Z BTXE: _ [mglkg TS) n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Vinylchlorid [mglkg TS| <001 .
Dichlormethan [mg/kg TS| = 0,01 —
1-2-Dichlorethan [mg'ka TS] <0,01

__gis 1,2 Dighlorethen [mekg TS| = 0,01
trans-Dichlarsthen [mglka TS] =0,01
Chloroform [mgka TS] < 0,01
1.1.1- Trichiorethan [mg'kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [mo'kg TS] < 0,01
Trichlorethen [mg'ka TS] = 0,01
Tetrachlorethen [ma'kg TS| < 0,01

| X LHKW: [mglkg TS] | n.n. I . 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin __1imgkg TS] =004
Acenaphthen {malkg TS) = 0,04
Acenaphthylen [maglkg TS) < 0,04
Fluaren _ [mgkg T3] <0,04
Phenanihren [malkg 7S] 0,43
Anthracen {mafka TS] 0.07
Fluaranthen [mglkg TS] 0.4
Pyren fmaglkg TS) 0,32
Benzo[ajanthracen fmglkg TS] | 0,17
Chrysen fmglkg TS] 0,15
Benzo(b)fluoranthen [malkg TS] Q.11
Benzo(k)fluoranthen fmafkg TS) 0.06
Benzo(a)pyren [mgfkg TS} 0,12 0,3 0.6 0.9 3
Ditenz{ahlanthracen | fmglkg TS] < 0,04
Benzo(g.h.lperylen fmatkg TS] | 0,06
Indeno(1,2,3-cd)pyren | {malkg TS] 0,07
I PAK (EPA Liste): [mg/kg T5] 20 3 3| 3m 30 | DIN ISO 18287 200605
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert ZOWZ0 | Z11 | 212 Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 200301
pH-Wert [-] 11,39 65-95 |65-95]|6-12 | 5512 | DIN 38404 -C5:200807

_eleklr. Leitfahigkeit [uSicm] __1990 250 250 | 1500 2000 | DINEN 27 888 ; 1953
Arsan [ugf] =3 14 14 20 &0 | DINENISO 172842 201701

_Blei , [ug!] _<5 40 40| 80| 200 | DINENISO 172542 2017.01
Cadmium [ugi] <0,2 15| 15 3 6 | DINENISO 172042 201701
Chrom (gesamt) [an] 22 126| 126| 25| 60| DINENISO172042:2017-01
Kupfer [pgi] 8 20 20| 60| 10D | DINENISO17254:2:2017.01
Nickel gl | <5 15 15| 20) 7o | DINENISO 172842 201701
Quecksilber [ugi] < 0,15 05| 05 1 2 | DINEN SO 126846 21208

|_Zink [bg1] _<10 150 | 150) 200] 60p | DINENISO 172542 201701
Phenalindex gt | <10 20 20| 40| 100 | DINENISO 14402:1900-12
Cyanid (gesamt) [ugi] <5 5 5| 10| 20| ENISO 14403 2012-10
Chloric [mg) 12 7 30 30| 50] 100 | ENISO 10304: 200907
Sulfat [mgh]. 27 50 50| 1001 150 | ENISO 10304 200907

Markt Retienbach, den 10.10.2018

[Brlinedokument ohne Unterschrifl

Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
{Laborleitar)

Erhéhte Leitfahigkeit und ph-Wert ist auf den Zuschlagstoff Zement zuriickzufiihren und ist kein

Auschlusskriterium. Ausgangstoff sollte in regelmaBigen Abstanden untersucht werden.
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7. Priufzeugnis
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Geotechnik Aalen

Dipl.-Geol. W Hbffner - Beratender Ingenieur

(™™

Ingenieurgeologie
Hydrogeologie
Umweligeologie

Erd- & Grundbau
Geoinformationssysteme

Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

fon:07361 /94060

fax: 07361 /9406 10
info@geotechnik-aalen.de
www .geolechnik-aalen.de

18363PZ_5870

PRUFZEUGNIS

Produkt: NaturaFix- Bodenmortel — Sortennummer 5870 / 0-3 mm RC
Zeitweise fliessfahige, selbstverdichtende Verflllbaustoffe (ZFSV)

Auftraggeber: NaturaFix Minerals GmbH & Co. KG
Im Blihlfeld 1
74417 Gschwend

fur Standortpartner: Heinrich Fee3 GmbH & Co. KG
Recycling Park
Nurtinger StraBe 124
73230 Kirchheim/Teck
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Produktbeschreibung

NaturaFix Bodenmdrtel besteht aus berwachten Zuschlagstoffen (mineralische Rohstoffe, Plasti-
fikatoren und Stabilisatoren). Wesentliche Grundlage fiir die hervorragende Verarbeitbarkeit sind
spezielle Mischverfahren, die eine ausgezeichnete Gleichférmigkeit der Mischung und damit Kon-
tinuitat der Materialzusammensetzung und damit auch der Verarbeitbarkeit sicherstellt. Nach Er-
gebnis der chemischen Untersuchung gemafn VwV, ist das Produkt fir eine Anwendung im Be-

reich besser Z1.2 geeignet.

Die Anlieferung im Fahrmischer und die hohe Fliesfahigkeit garantieren eine einfache und zeit-
sparende Anwendung speziell bei beengten Platzverhélinissen. Die Arbeitsrdume kdnnen daher
die Mindestgrabenbreiten nach DIN unterschreiten, was entsprechend Aushubvolumen sparen
kann.

Bereits nach 12 Stunden ist die Oberflache wieder begehbar, spatestens nach 48 Stunden kén-
nen Verfillungen mit NaturaFix- Bodenmaértel weiter (iberbaut werden.

Aufgrund der hervorragenden Formbestandigkeit (Schrumpfmaf < Vol. - 2 % nach 28 Tagen) ist
auch langfristig eine kraftschliissige Hohlraumverfillung gewahrleistet.

Im Rahmen der Eignungsprifung kann eine unerwiinscht hohe langfristige Zunahme der Festig-

keit des Verflllbaustoffes nicht ausgeschlossen werden.

Der Einbau von NaturaFix - Bodenmartel darf nur bei Temperaturen > 5°C erfolgen, der Baugrund

muss frostfrei sein.

Fir die Ermittlung der Liefermenge ist die Frisch- Rohdichte von 1,6 t / m? festzusetzen.
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Tabelle 1: Prifzeugnis

Abruf / Sortennummer

Parameter Norm / Verfahren 5870
Materialart 0-3 mm RC
Tragfahigkeit
- Begehbarkeit I{g?gﬂaﬁendruckversuche nach DIN nach 12 h
- Uberbaubarkeit (245 MN/m?) nach 48 h

Festigkeitsentwicklung
Erhalt der Spatenldsbarkeit

Einaxiale Druckfestigkeit nach DIN
18136 zwischen 4 und 56 Tagen

20,2 - 0,8 N/mm2
Es ist mit einer Zunahme der
einaxialen Druckfestigkeit > 56
Tage zu rechnen (> 0,8 N/mm2)

Probewdrfel 150 x 150 x 150 mm,

Volumen-/ Formbestandigkeit Messung Schrumpfmaf <2%
. ; ., | DIN 18130, Dreiaxialzelle mit kon- 8
Durchlassigkeit / Filterstabilitat stanter Druckhshe, | = 10 6,3x 10
Umwelteignung / Umweltver- | Chemische Analytik geman Erlass 21 2
traglichkeit VwV- Boden Baden -Wiirttemberg '
Pumpfahigkeit v
ewinnungsilasse /LOSDar- | ach DIN 18300 / Fassung 2012 4
Frisch-/ Rohdichte nach 28d ca. 1,6 g/cm?

Aalen, den 25.10.2018







